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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf 
eine Ventiltriebanordnung fur einen Verbrennungs- 
motor und auf Kipphebel fur eine solche Anordnung, 
wie sie beispielsweise im US 4 762 079 zu sehen ist. 
Die Erfindung bezieht sich insbesondere, jedoch 
nicht ausschliefclich, auf Anordnungen, bei denen die 
Anzahl derTeile in der Anordnung reduziert wird, wo- 
bei verschiedene Teile vormontiert werden konnen, 
um die Motormontage zu erleichtern, und wobei ver- 
schiedene Teile einfacher gemacht werden. 

[0002] Verschiedene Aspekte der Erfindung sollen 
sich mit einer Zahl von getrennten Problemen bei 
existierenden Anordnungen beschaftigen. Beispiels- 
weise tendieren Verbrennungsmotoren, die eine Viel- 
zahl von Ventilen fur jeden Zylinder haben, dazu, 
Kipphebel zu verwenden, die auf einern gemeinsa- 
men Schwenkpunkt oder einer gemeinsamen Achse 
montiert sind, und die daher unterschiedliche Langen 
haben mussen, um zu den unterschiedlichen Positio- 
nen der Ventile zu passen. Es ist daher notig, zwei 
unterschiedliche Alien von Kipphebeln herzustellen. 

[0003] Es ist auch ublich, insbesondere fur in der 
Mitte aufgehangte Kipphebel, daft man eine hydrau- 
lische Spielkompensationsvorrichtung hat, die an 
dem Ventilende des Kipphebels montiert sind, und 
weiterhin ist ublich, dafl die Vorrichtung dafiir konti- 
nuierlich hin und her bewegt wird. Dies erfordert ei- 
nen komplex bearbeiteten Olverteilungspfad und 
macht es schwieriger, Ol zu der Spieleinstellvorrich- 
tung zu leiten. Weiterhin sind die Komponenten des 
Kipphebels schwer, und daher sind starke Ventilruck- 
stellfedern erforderlich, und der Kipphebel mufc fest 
sein, und daher einen gro&en Durchmesser haben, 
und muft warmebehandelt werden, um die Oberfla- 
che zu harten, um der Abnutzung zu widerstehen. 

[0004] Verschiedene Aspekte der vorliegenden Er- 
findung werden in den beigefugten AnsprCichen dar- 
gestellt. 

[0005] In einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
weist eine Ventiltriebanordnung fur einen Verbren- 
nungsmotor einen Ventiltriebtrager mit einer Vielzahl 
von einzelnen Kipphebelschwenkpunkten auf, und 
einen Kipphebel, der an jedem Schwenkpunkt ange- 
bracht ist. Der Trager kann auch eine oder mehrere 
daran montierte Nockenwellen haben. 

[0006] Eine solche Anordnung kann als eine vor- 
montierte Einheit zum Einbau in einem Zylinderkopf 
mit daran montierten Ventilen haben, was somit die 
Montage eines Motors erleichtert. 

[0007] Jeder Schwenkpunkt kann ein Teil einer hy- 
draulischen Spieleinstellvorrichtung sein. Da ent- 
sprechend die Spieleihstellvorrichtungen fest an dem 


Trager montiert werden wurden, werden sie leichter 
mit Ol versorgt, so daft eine kleinere Olpumpe ver- 
wendet werden kann, die einen relativ niedrigen 
Druck erzeugt. 

[0008] In einer besonders vorteilhaften Anordnung 
haben jeder Kipphebel und seine assoziierter 
Schwenkpunkt zusammenarbeitende teilweise ku- 
gelformige Oberflachen, die nicht nur die Schwenk- 
bewegung gestatten, die fur die Betatigung der Ven- 
tile erforderlich ist, sondern auch einen Grad der Dre- 
hung um die Lange des Kipphebels, um eine selbst- 
einstellende Funktion vorzusehen. Insbesondere hat 
der Kipphebel eine teilweise "kugelformige Ausneh- 
mung, in der ein teilweise kugelformiger Vorsprung 
angeordnet ist (In der Praxis kann das Profil der Aus- 
nehmung mehrere, beispielsweise drei, kugelformige 
Segmente von geringfugig unterschiedlichem Durch- 
messer tangential zueinander aufweisen, was auch 
manchmal als gothischer Sbckel bezeichnet wird.) 
Der Kipphebel kann an dem Vorsprung mittels eines 
Clips angebracht werden, der moglicherweise aus 
Federstahl gemacht ist, der uber dem Kopf des Vor- 
sprungs gepafit ist. Wenn die Kipphebel nicht auf die 
Kipphebelachsen gepafct werden mussen, konnen 
sie kleiner und leichter gemacht werden im Vergleich 
zu existierenden Kipphebeln aus Aluminium oder 
Stahl. In einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
werden die Kipphebel aus geprelitem Metallblech 
gemacht (wobei die letztendliche Dicke moglicher- 
weise durch den Prefivorgang vergroftert oder verrin- 
gert wird, um geeignete Eigenschaften bezuglich Ge- 
wicht und Festigkeit vorzusehen), und ihre Leichtig- 
keit ermoglicht die Anwendung von leichteren Ventil- 
federn, was weniger Leistungsverbrauch zur Folge 
hat. 

[0009] Wegen der oben erwahnten selbsteinstellen- 
den Anordnung ist es moglich, einen Kontakt zwi- 
schen einer Antriebsnocke und dem Kipphebel anzu- 
ordnen, so daft er sich seitlich uber eine grofte Dis- 
tanz erstreckt, in dem man beispielsweise auf dem 
Kipphebel eine Rolle mit einer breiten Oberflache 
montiert, die in einer Richtung parallel zur Rollenach- 
se flach ist. Dies sieht eine grofcere Kontaktflache vor 
als existierende Kipphebel, die sich um eine Achse 
drehen, und die eine Rolle mit einer konvexen Ober- 
flache haben mussen, um einen ordnungsgemaften 
Kontakt sicher zu stelien. Als eine Folge der Verringe- 
rung der Spannung durch Vergrdfierung der Kontakt- 
flache mud die Nockenwelle nicht so fest bzw. stark 
sein, und es ist tatsachiich moglich, Gufieisen anstel- 
le von dem teureren Stahl zu verwenden. 

[0010] Durch ordnungsgemafie Positionierung der 
einzelnen Kipphebelgabeln ist es moglich, Kipphebel 
von gleicher Lange fur alle Ventile zu verwenden. 
Entsprechend konnen die Kipphebel im wesentlichen 
identisch sein, was die Herstellungskosten verringert 
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[0011] Anordnungen, die die Erfindung verkorpern, 
werden nun mittels Beispielen mit Bezug auf die bei- 
gefugten Zeichnungen beschrieben, in denen die Fi- 
guren folgendes darstellen: 

[0012] Fig. 1 eine Seitenansicht eines Kipphebeis 
des Standes der Technik; 

[0013] Fig. 2 eine Seitenansicht, teilweise im 
Schnitt, einer Kipphebelanordnung gemafi der Erfin- 
dung, die bei einem Ventil angewandt wird; 

[0014] Fig. 3 eine Seitenansicht des Kipphebeis der 
Fig. 2; 

[0015] Fig. 4 eine Ansicht des Kipphebeis, der in 
Fig. 3 gezeigt ist; 

[0016] Fig. 5 ein Schnitt entlang der Linie V-V der 
Fig. 3; 

[0017] Fig. 6 zeigt einen Schnitt entlang der Linie 
VI-VI in Fig. 3; 

[0018] Fig. 7 ist ein Schnitt durch einen hydrauli- 
schen Mitnehmer, der einen Schwenkpunkt des Kipp- 
hebeis bildet; 

[0019] Fig. 8 ist ein Querschnitt, der einen Ventil- 
triebtrager der vorliegenden Erfindung zeigt, urn zwei 
Reihen von Ventilen mit einer einzigen mittigen No- 
ckenwelle zu steuern; 

[0020] Fig. 9 ist eine Ansicht des Ventiltriebtragers, 
wie in Fig. 7 gezeigt; 

[0021] Fig. 10 ist eine Seitenansicht, die ein weite- 
res Ausfuhrungsbeispiel einer Ventiltriebanordnung 
gemafc der Erfindung zeigt; und 

[0022] Fig. 11 ist eine Perspektivansicht von unten 
von einem Ventiltriebtrager der Anordnung der 
Fig. 10. 

[0023] Fig. 1 zeigt einen Kipphebel B' des Standes 
der Technik, der aus geprefttem Aluminium herge- 
stellt ist, und der einen Hebe! erster Ordnung auf- 
weist, der an einer festen Achse 70 montiert ist, die 
auch andere Kipphebel tragt, die in einer Reihe ange- 
ordnet sind. Ein Ende des Kipphebeis B* ist in Kontakt 
mit einer Nocke C mittels einer Rolle R\ wahrend das 
andere Ende eine sich hin und her bewegende und 
schwenkende hydraulische Spieleinstellvorrichtung 
hat, die auch als Mitnehmer 80 bezeichnet wird. Der 
Mitnehmer hat einen Stander oder Vorsprung 81 an 
der Basis, der auf den Kopf eines Ventils V wirkt. Eine 
doppelte Reihe von Nockenwellen A' wirkt auf konve- 
xe Oberflachen der Rollen R\ 

[0024] Fig. 2 zeigt ein Beispiel einer Kipphebelan- 


ordnung gemaft der vorliegenden Erfindung. 

[0025] Der Kipphebel B der vorliegenden Erfindung 
ist wiederum ein Hebe! der ersten Ordnung, d. h. er 
ist ein in der Mitte geschwenkter Kipphebel. Jedoch 
ist der Kipphebel B auf einem Mitnehmer 4 montiert, 
der angeordnet ist zwischen einem ersten Ende des 
Kipphebeis B, welches mit auf eine Rolle R gepafit 
ist, die gegen eine Nocke C auf der Nockenwelle ver- 
schoben wird und von dieser gedruckt wird, und ei- 
nem zweiten Ende, welches den Druck ubertragt, urn 
das Sitzventil V gegen die elastische Kraft einer Fe- 
der M zu offnen. 

[0026] Der Kipphebel B, der in den Fig. 3 bis 6 ge- 
zeigt ist, ist aus zwei seitlichen Flanschen 12 und 12* 
gemacht, die durch eine obere Platte 13 verbunden 
"sind, womit sie einen U-formigen Abschnitt bildet und 
wird durch Biegen oder Stanzen eines Stahlbleches 
geformt. 

[0027] Bei dem Prozefc des Treffens dies Kipphebeis 
aus einem Stahlblech wird eine halbkugelformige 
Ausnehmung 14 in der Platte 13 geformt, die geeig- 
net ist, urn mit einem halbkugelformigen Kopf 41 ei- 
nes Standers oder Vorsprungs 42 zusammenzupas- 
sen, der Teil einer Spieleinstellvorrichtung oder eines 
Mitnehmers 4 ist. Der Mitnehmer 4 wird auf seinen ei- 
genen festen Sitz 45, Fig. 7, gepafit, und zwar ge- 
formt durch Bohren in einer Aluminiumabdeckung L 
des Motorkopfes. Die Abdeckung L bildet einen Ven- 
tiltriebtrager und wird weiter unten besprochen. 

[0028] Wegen der Zusammenarbeit der teilweise 
kugelformigen Oberflachen der Ausnehmung 14 und 
des Endes 41 des Standers 42 bildet dieser Stander 
einen Schwenkpunkt, urn den der Kipphebel B sich 
hin und her bewegen kann, um das Ventil V zu beta- 
tigen, und um den der Kipphebel seitlich gedreht wer- 
den kann. Es wird insbesondere bemerkt werden, 
daft der Kipphebel sich um eine Achse X (Fig. 4) dre- 
hen kann, und um die Achse des Standers 42, um ei- 
nen Grad einer Selbsteinstellung vorzusehen, und 
zwar zu unten dargelegten Zwecken. 

[0029] . Der Kipphebel B weist an einem Ende eine 
Queroffnung 15 auf, in die ein Schwenkzapfen 16 
eingepafit ist, wobei derZapfen 16 entgegengesetzte 
Ausnehmungen 17 hat, wobei eine davon 'auf den 
Kopf des Schaftes des Ventils V druckt, wobei dies 
sich selbst gemafi der Relativbewegung des Kipphe- 
beis B des Ventilschaftes einstellt, was abhangig von 
der Art des Motors variieren kann. 

[0030] Am anderen Ende ist die eingepaftte Rolle R, 
die Nadellager hat und auf einer Achse 20 gelegen 
ist, die sich durch die Offnungen 22 erstreckt, die in 
den Flanschen 12 und 12' vorgesehen sind. 

[0031] Die Rolle R ist sehreinfach, und zwar mit ei- 
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ner geraden zylindrischen Auftenflache, die eng zur 
Auftenflache der Nocke C paftt, da, wie oben be- 
schrieben, der Kipphebel, mit seinem Schwenkpunkt 
auf der halbkugelformigen Ausnehmung 14, automa- 
tisch irgend eine nicht perfekte Ausfuhrung der Quer- 
bewegung kompensiert, was somit eine konvexe Au- 
ftenflache unnotig macht, wie es bei der herkommli- 
chen Konstruktion erforderlich ist. 

[0032] Um den Zapfen 16 fest am Platz am ersten 
Ende des Kipphebels zu halten wird ein elastisches 
Flachenelement 25 mit Flanschen 26 verwendet, die 
auf sich selbst zuruckgebogen sind, so daft der unte- 
re Abschnitt an den Kipphebelflanschen angebracht 
werden kann (siehe Fig. 5). Das elastische Flachen- 
element hat einen Einlaft 27 am oberen Teil zum 
Zwecke der Schmierung des Zapfens 16. 

[0033] Ein zweites elastisches Flachenelement 30 
mit Flanschen 31, die auf sich selbst zuruckgebogen 
sind, ist uber die halbkugelformige Ausnehmung 14 
gepaftt, um eine relative Querbewegung des Stan- 
ders 42 des Mitnehmers 4 einzuschranken. Das Fla- 
chenelement 30 kann aus Federstahl gemacht sein 
und hat eine Offnung, die gestattet, daft der Kipphe- 
bel B leicht uber dem Kopf 41 des Standers 42 durch 
Einschnappen gepaftt wird und somit an der Abde- 
ckung L angebracht wird. Das Flachenelement 30 
halt somit den Kipphebel B auf der Abdeckung L 
ohne irgend eine beabsichtigte betriebliche Bewe- 
gung des Kipphebels einzuschranken. 

[0034] In diesem Ausfuhrungsbeispiel hat der Vor- 
sprung oder der Stander 42 einen relativ schmalen 
Hals, der zu einem vergrofterten teilweise kugelformi- 
gen Kopf 41 fuhrt, so daft die Offnung in dem Fla- 
chenelement 30, die einen geringfiigig grofteren 
Durchmesser hat als jener des Halses, verwendet 
werden kann, um den Kipphebel am Platz zu halten. 
Vorzugsweise, wie in Fig. 4 gezeigt, ist die Offnung 
langgestreckt, wobei die Langsachse sich im wesent- 
lichen parallel zur Lange des Kipphebels erstreckt, 
um eine Einpassung des Kipphebels auf den Mitneh- 
mer 4 zu erleichtem, und um einen Freiheitsgrad der 
Bewegung in Langsrichtung zuzulassen, um einen 
ordnungsgemaften Eingriff mit der Nockenwelle und 
dem Ventil sicherzustellen. Jedpch sind alternative 
Anordnungen moglich. Beispielsweise konnte der 
Kipphebel an dem Kopf 41 mittels einer Niete oder ei- 
nes anderen Gliedes befestigt werden, welches sich 
durch den Kipphebel in einer Ausnehmung am Ende 
des Kopfes 41 erstreckt, moglicherweise In Eingriff 
darin mittels eines Schraubengewindes oder mittels 
eines elastischen vergrofterten Teils, welches in Ein- 
griff mit einer ringformigen Kante innerhalb der Aus- 
nehmung steht. Auf jeden Fall ist es erwunscht, daft 
die Mittel, die den Kipphebel an dem Schwenkpunkt 
anbringen, ziemlich lose sind und so angeordnet 
sind, daft sie nicht die beabsichtigte betriebliche Be- 
wegung des Kipphebels einschranken. 


[0035] Fig. 7 ist eine detaillierte Ansicht des Mitneh- 
mers 4, der den Kipphebel B gegen ein Ende des' 
Ventilkopfes V gepreftt halt, und zwar mittels des 
Schwenkzapfens 16, und am anderen Ende gegen 
die Nocke C mittels der Rolle R. Der Stander 42, der 
den halbkugelformigen Kopf 41 tragt, der den Kipp- 
hebelschwenkpunkt bildet, bildet einen Stoftel, der 
an einer Kammer 43 angebracht ist, der in einer Hul- 
se 44 gleitet, die prazise in den Sitz 45 eingefuhrt 
wird, und zwar geformt durch eine Bohrung in der Ab- 
deckung L des Motorblockes. Innerhalb des unteren 
Teils der Kammer 43 ist eine Hochdruck-Mitnehrher- 
kammer 47, wahrend oben ein Stoftel 48 ist, der ein 
Niederdruckoireservoir 49 aufnimmt. Das Ol wird 
durch den Einlaft.50 und die Kanale 51 in die Abde- 
ckung L geliefert. 

[0036] Einlafte 46 und 46" sind im Stander 42 zum 
Zwecke der Schmierung des halbkugelformigen En- 
des 41 vorgesehen, welches als der Schwenkpunkt 
wirkt 

[0037] Beispielsweise zeigen Fig. 8 und 9 von der 
Seite bzw. von oben die Anordnung eines Ventilsteu- 
ertriebs unter Verwendung von Kipphebeln B1, B2, 
wie oben beschrieben, zum Betrieb von Ventilen 
V1 , V2, ... in einem Verbrennungsmotor mit einer ein- 
zelnen mittleren Nockenwelle A. 

[0038] Die Anwendung einer solchen Anordnung er- 
leichtert die Montage des Motors. Der Motorzylinder-. 
kopf hat einen unteren Kopfteil 56, in dem die Ventile 
V1 und V2 eingebaut sind. Ihre Federn M sind in Aus- 
nehmungen 60 des unteren Kopfes 65 gelegen. 

[0039] In einem getrennten Betrieb hat der Ventil- 
triebtrager, der von der Abdeckung L gebildet wird, 
darauf Kipphebel B1 und B2 aufgepaftt, und zwar zu- 
sammen mit irgend welchen anderen Kipphebeln, die 
fur den Motor erforderlich sind (siehe Fig. 9). Dies bil- 
det daher eine selbsttragende Anordnung, die von 
dem Rest des Motors getrennt hergestellt und ver- 
kauft werden konnen, und in einem vormontierten Zu- 
stand bereit zur Einpassung in den Motor geliefert 
werden kann. Somit wird nicht nur die gesamte Mon- 
tage durch die Vormontage des Ventiltragers erleich- 
tert, sondern die einzelne Einpassung der Kipphebel 
kann als ein getrennter Vorgang ausgefuhrt werden, 
so daft die Endmontage des Motors betrachtlich ein- 
facher ist. 

[0040] Falls erwunscht kann ein Hersteller unter- 
schiedliche Versionen des Ventiltragers liefern, alle 
zur Einpassung in den gleichen Motorkopf, jedoch fur 
unterschiedliche Spezifikationen gemacht. Beispiels- 
weise kann eine Version hydraulische Spieleinstell- 
vorrichtungen und Kipphebel haben, die mit Rollen 
versehen sind, und eine andere, weniger teure, kann 
mechanische Spieleinstellvorrichtungen und eine 
feste mit der Nocke in Eingriff stehende Oberflache 
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auf den Kipphebeln haben anstatt von Rollen. Dies 
erleichtert die Produktion von unterschiedlichen Ar- 
ten von Motoren, die fur den Kunden geeignet sind, 
wahrend man immer noch eine einfache Montage- 
prozedur ermoglicht. 

[0041] Die Lage der jeweiligen Schwenkpunkte auf 
der Abdeckung L konnen so ausgewahlt werden, dafi 
alle Kipphebel die gleiche Lange haben und sie daher 
identisch aufgebaut sein konnen, falls erwunscht. 

[0042] Vorzugsweise wird die Nockenwelle auch auf 
die Abdeckung L wahrend der Vormontage gepafct. 

[0043] Fig. 10 und 11, in denen gleiche Bezugszei- 
chen gleiche Teile darstellen, zeigen ein alternatives 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, bei dem zwei No- 
ckenwellen A1, A2 jeweilige Reihen von Kipphebeln 
B antreiben. Der Aluminium-Ventiltriebtrager L ist am 
besten in Fig. 11 veranschaulicht, der identische 
Kipphebel B zeigt, die in zwei Reihen montiert sind, 
wobei die Arme innerhalb jeder Reihe in einer gestuf- 
ten Anordnung positioniert sind, so dafl sie geeignet 
zum Antrieb der Einlafi- und.Auslafcventile angeord- 
netsind. Obwohl dies in Fig. 11 nicht gezeigt ist, wer- 
den die Nockenwellen A1, A2 ebenfalls vorzugswei- 
se auf dem Trager L montiert, bevor die gesamte An- 
ordnung auf den unteren Zylinderkopf des Motors ge- 
pafit wird. Die Trager L von jedem Ausfuhrungsbei- 
spiel konnen Kanale zur Verteilung von Ol auf den 
Ventiltrieben haben; tatsachlich konnen alle erforder- 
lichen Olkanale in dem Trager gelegen sein. 

Patentanspriiche 

1 . Ventiltriebanordnung, die Folgendes aufweist: 
einen Ventiltriebtrager, mit einer Vieizahl von indivi- 
duellen Kipphebeldrehpunkten, von denen jeder ei- 
nen Teil einer Spieleinstellvorrichtung bildet; und 
eine Vieizahl von Kipphebeln, von denen jeder an ei- 
nem entsprechenden Drehpunkt angebracht und urn 
diesen schwenkbar ist; 

dadurch gekennzeichnet, dass die Anordnung ge- 
sondert von, aber betriebsmaftig anbringbar an ei- 
nem Verbrennungsmotor hergestellt, 
und sodann vormontiert wurde derart, dass die Kipp- 
hebel durch Nocken bewegbar sind, urn die Ventile 
des Motors zu betatigen. 

2. Anordnung nach Anspruch 1 , wobei jede Spie- 
leinstellvorrichtung eine hydraulische Spieleinstell- 
vorrichtung ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 Oder 2, wobei der 
Kipphebel einen Hebel erster Ordnung bildet. 

4. Anordnung nach einem vorhergehenden An- 
spruch, wobei der Kipphebel eine teilspharische 
Oberflache besitzt, und zwar zum Zusammenpassen 
mit einer entsprechenden Oberflache des Dreh- 


punkts an dem dieser angebracht ist. 

5. Anordnung nach einem vorhergehenden An- 
spruch, wobei der Kipphebel durch Deformation ei- . 
nes Blechs gebildet wird. 

6. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
wobei jeder Kipphebel durch Umformen bzw. Defor- 
mieren eines Blechs gebildet ist, und wobei die er- 
wahnte Umformung bzw. Deformation auch eine teil- 
spharische Oberflache zum Zusammenpassen mit 
einer entsprechenden Oberflache des Drehpunkts 
bildet, an dem der Kipphebel angebracht ist. 

7. Anordnung nach einem vorhergehenden An- 
spruch, wobei die Kipphebel samtlich im Wesentli- 
chen die gleiche Lange besitzen. 

8. Anordnung nach Anspruch 7, wobei die Kipp- 
hebel im Wesentlichen identisch sind. 

9. Anordnung nach einem vorgehenden An- 
spruch, wobei jeder Kipphebel mit einem ejastischen, 
Offnungen aufweisenden Glied, ausgestattet ist, um 
uber den zugehorigen Drehpunkt zu passen, um so 
den Kipphebel an dem Drehpunkt anzubringen. 

10. Anordnung nach Anspruch 9, wobei jedes 
Offnungen aufweisende bzw. gelochte Glied ein elas- 
tisches Flachenelement bzvy. Blech ist. 

11. Anordnung nach einem vorhergehenden An- 
spruch, wobei jeder Kipphebel ein Schwenkglied zum 
Eingriff mit einem Ventil besitzt. 

12. Anordnung nach einem vorhergehenden An- 
spruch, wobei an der Anordnung mindestens eine 
Nockenwelle angebracht ist. 

13. Anordnung nach einem vorhergehenden An- 
spruch, wobei der Trager darin ausgebildete Kanale 
aufweist, zum Transport von Ol zu den Drehpunkten. 

14. Anordnung nach einem vorhergehenden An- 
spruch, wobei jeder Kipphebel eine Rolle zum Eingriff 
mit einer Nocke mit einer Nockenwelle tragt, und wo- 
bei jede Rolle eine im Wesentlichen flache, zylindri- 
sche Auftenoberflache besitzt. 

15. Anordnung nach einem vorhergehenden An- 
spruch, wobei der Trager Kipphebel fur Einlass- und 
Auslassventile fur eine Vieizahl von Zylindern tragt. 

16. Verbrennungsmotor mit einer Ventiltrieban- 
ordnung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, wobei der Motor eine Vieizahl von Zylindern auf- 
weist, von denen jeder Einlass- und Auslassventile 
besitzt, und wobei der Trager Kipphebel fur die Ein- 
lass- und Auslassventile tragt. 
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17. Verfahren zum Zusammenbau eines Ver- 
brennungsmotors, wobei das Verfahren Folgendes 
vorsieht: 

(a) Vorsehen einer Ventiltriebanordnung, die geson- 
dert von dem Verbrennungsmotor hergestellt und 
vormontiert wurde, wobei der Schritt des Vorsehens 
Folgendes aufweist: 

(i) Vorsehen eines Ventiltriebtragers mit einer Viel- 
zahl von individuellen Kipphebeldrehpunkten, von 
denen jeder einen Teil eine Spieleinstellvorrichtung 
bildet; und 

(ii) Anbringen eines Kipphebels an jedem Drehpunkt; 
und 

(b) Anbringen des Tragers mit dem daran angebrach- 
ten Kipphebel 

an einem Zylinderkopf des Verbrennungsmotors der- 
art, dass der Kipphebel in Funktionsbeziehung mit ei- 
nem entsprechenden Motorventil gebracht wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, wobei das Ver- 
fahren den Schritt des Anbringens von mindestens 
einer Nockenwelle am Trager aufweist, und zwar vor 
der Anbringung des Tragers an dem Zyiinderkopf. 

19. Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, wobei 
jeder Kipphebel an einem entsprechenden Dreh- 
punkt durch ein gelochtes Flachehelement oder 
Biech angebracht ist, welches an dem Drehpunkt 
durch einschnappen angebracht ist. 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 
19, wobei das Formen jedes Kipphebels durch Defor- 
mation bzw. Verformung eines Flachenelements bzw! 
Blechs erfolgt. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, welches das 
Formen einer teilsphSrischen Oberflache an jedem 
Kipphebel durch Umformung bzw. Deformation des 
erwahnten Flachenelementes bzw. Bleches zum Zu- 
sammenpassen mit einem entsprechenden Teil eines 
Drehpunktes aufweist. 

Es folgen 7 Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zeichnungen 
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FIG. 8 
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FIGS 
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